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Uber einen Apparat zum Offnen der Eischale bei den Pentatomiden.
Von Dr. Richard Heymons, Hann. Minden.
(Mit 2 Figuren im Text.)

Bei einer Anzahl von Insekien konnmen besondere Einrichtungen
vor, die die Bestimminng haben, nach Ablauf der Embryonalentwicklung
die Eischale oder die ausseren Umhiillungen des Eies zu durchbrechen
und damit dem jungen Tiere das Ausschliiptfen zu ermiglichen.  Der-
artige Apparate finden sich bei [usckten der versehiedensten Ordnungen,
ibr Aaftreten hangt nicht von der Dickschaligkeit des Eies, sondern weit
mehr von der Konsistenz der Eischale ab, sie scheinen besonders dann
notwendig zu werden, wenn es sich um Eier mit seln zihen und wider-
standsfahigen Schalen  oder Umbiillungen  handelt.  Letzteres ist ver-
haltnismissig selten der Fall, denn gewohnlich pflegt die Fischale gegen
Eude der Entwicklung sprode nnd briichig zu werden und dem von ihr
umschlossenen [usekt bei seinen Versuchen den Wege ins Freie zu finden,
kein ernstliches Hindernis zu bieten.  Falls aber die Schale ihrve zahe
Festigkeit bis zuletzt beibelidlt, werden besondere zur Oftuung dienende
Einrichtungen notwendig, die dann stets in Form von Kutiknlarbildungen
auftreten.  Diese Ofthungsapparate haben bei den Insekien inmmer nur eine
provisorische Bedeutung, sie sind lediglich beim Embryo oder bei der ganz
jungeu Larve vorhanden. werden aber nach Erfiillaug ihres Zweckes meist
schon sehr bald, und zwar in der Regel sogar unnittelbar beim Verlassen
des Eies. jedentalls aber bei der ersten Héautung, wieder beseitigt und
sind demnach tw spiteren Leben des Insekts nicht mehr vorhanden.

Analoge Apparate kommen auch bei anderen Tieren vor., deren
Eier sieh durch harte Schalen auszeichnen.  Als Beispiele kounen die
Véacel genannt werden.  Schon seit langem ist es bekannt, dass auf der
Schnabelspitze des Vogelembryos gar nicht selten eine wit Kalksalzen
impragnierte hornige Verdickung sich bildet, die als (Eizalm™ bezeichnet
zu werden pflegt nnd daza dient. beim Ausschliipfen des jungen Vogels
die Kalksechale zu durchbrechen.  Die Beneunung [ Eizahn~ ist auf die
entsprechenden Einrichtungen wirbelloser Tiere iibertragen worden, ob-
wohl es sich um einen Namen handelt, der aus einem doppelten Grunde
keineswegs sehr passend erscheint, denn erstens kommen bei den Arthro-
poden gelegentlich als dussere Skulpturen und Anhingsel der Eischale
auch allerlei zalmartice Bildungen vor, die man fiiglich ebenfalls .-
zihne™ nennen konnte, obwohl sie wnatiivlich mit den hier in Frage kom-
menden Einrichtungen gar nichts zu tun haben und zweitens sind - die
in Rede stehenden Offuungsapparate der Eischale gerade bei den -
sekten durchaus nicht iimmer zahnihnlich gestaltet.  Teh halte es des-
halb fie richtiger, den von IHagen?!) eingefiithrten und fir die Insekten
besser passenden Ausdrnek L Eisprenger fiir die kutikularen Offnunes-
apparate wieder zu Ehren zn bringen.

1) Ilagen, H. Die Entwicklung und der innere Bau von Osmulus.  Linnaea
Entomol. Bd. VII, 1852,
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Die Eisprenger haben bei den Insekten gewohnlich die Gestalt eines
unpaaren medianen Stachels, der nicht selten aut einer basalen Platte sich
erhebt, sich meist durch dunklere, gelbliche oder bréiaunliche Farbung aus-
zeichnet und wie es scheint immer seinen Sitz am Stirnteil des Kopfes hat.

Derartige  Apparate sind schon wiederholt aufgefunden  worden
Zaddach?') beschrieb eine mit einer Spitze versehene Platte am Kopfe
der Embryonen von Phryyanea yrandis und erkanunte richtig, dass das
Organ zum Sprengen der Eihaut diene. Patten®) fand das gleiche
Orean am Kopfe von Phryganidenembryonen, war aber der irrtimlichen
Meinung, dass es einem medianen Stirnange entsprechen solle.  Stachel-
artice Bisprenger kommen nach Kinckel d'Hereulais?®) bei den
Puliciden vor, und ich habe sie bei Kmbryonen von Forticuliden ([For-
ficula curicularic LT und Awisolabis litorea White®)) beobachtet.  Selbst
bei einent apterveoten Insekt, bei Lepisma saccharina 1.%) gelang es mir
einen stachelartiven Eisprenger nachzuweisen. Wihrend aber bei Forficula
der Eisprenger b()“l( ich beim Ausschliipfen aus dem Ei znsammen mit der
Chitinkutikula des Korpers abgestreift wird, geschielt dies bei Lepisma
nicht, sondern er wird von der jungen Larve noch weiter getragen, um
erst nach mehreren Tagen bei Gelegenheit der Hautung entfernt zu werden.

Apparate von ctwas abweichender Gestalt, die sich aber ihrver
Funktion nach mit den eben besprochenen stachelartigen Gebilden ver-
gleichen lassen, finden sich bei einigen anderen Insekten. Bei Gryllo-
tdlpaem]mmmn ) beobachtete ich eine feine in der Medianlinie des
Kopfes befindliche Chitinleiste, die offenbar. das Offnen der Eischale er-
leichtert. Einen sehr stark entwickelten messerartigen medianen Chitin-
kamm habe ich bei einer Libellulide, Epitheca bimaculata Charp. an-
getroffen.”)  Letzterer hat die Aufgabe die dicke und zihe Gallertmasse,
welche die Eier eines Geleges dusserlich nmgibt, zn duorchschneiden und
somit dem jungen Tiere, nachdem es ans der Schale geschlupft ist, einen
Ausweg zu bahnen.

Ein kammarticer Offnungsapparat zum  Durchschneiden der chi-
tinosen Eischale wurde auch von Niisslin®) bei der Weisstannentrieb-
laus und von Klogel') bei Aphis beobachtet.

1y Zaddach, (-. Untersuchungen iiber die Entwicklung nud den Bau der Glieder-
thiere. 1. Heft. Die Entwicklung des Phryganideneies. Berlin 1854

2) Patten, W. The dev v]olmmnt of Phryganids, with a preliminary note on the
development of Blatta germanica. Quart. Journ. Mier. Science Tom 24. 15814

3) Kiinekel d'Hercnlais, J. ()bxmv‘mon sur les Puces et en ]mtlcnllel sur les
larves des Pnces de Chat et de Loir. Ann. Soe Entomol. de France 5 sér. Tom. 3. 1893.

4 Heymons, R. Uber die Fortpflanzung der Ohrwiirmer. Sitz.-Berichte Gesell.
Naturf. Freunde. Berlin_ 1894

5) Heymons, R. Uber Entwicklung von Awisolubis litorea. Verhandl. deutsch.
zool. Gesellsehaft 1899,

) Heymons, R. Entwicklungsgeschiehtliche Untersuchungen an Lepisma sacclarina Li.
Zeitschrift w Zool. Bd. 62, 1897.

7) Heymons, R. Die Embryonalentwicklung von Dermapteren und Orthopteren.
Jena 1895.

%) Heymons, R. Grundziige der Entwicklung nnd des Kiorperbaues von Odonaten
und Ephemeriden.  Abhandlung. “Akad, Wiss. Berlin 1896,
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meine 791t~c]111ftf Entomologie. Bd. 9. 1904
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Das Gebilde, welches sich bei den Penfatomiden vortindet und im
folgenden besehrieben werden soll. weicht hauptsichlich in seiner Gestalt,
zum Teil aueh in seiner Lage und seiner Funktion nicht unerheblich
von den bishier erwalmten Eisprengern ab.  leh habe den in Rede stehen-
den Apparat bei Pulomena dissiwilis sehon vor ciner Reihe von Jahren
aufeefunden und genauer untersucht. nachtriglich aber festgestellt, dass
meine damaligen Beobachtungen nicht die ersten waren. denn der frag-
liche Apparat wird nicht nur von Kirby!) hereits erwilnt. sondern
cine kurze und im wesentlichen auch rvichtige Beschreibung findet sich
neben anderem auch in hinterlassenen Papieren von R athk e vor.  Die
hinterlassenen Manuskripte wirden von Ha g en?®) veroftentlicht. und bei
dieser Gelegenheit teilt letzterer mit. dass Rathke einer mundlichen
Aussernne  zufolee den betreflenden bei Pentalome baccarnn anfeetun-
denen Apparat schon als Eisprenger anerkannt habe. wihrend in seiner
Darstellune die Frace nach der Bedeutung noch unentschieden bleibt.

Diese vor unmmehr 45 Jahren verdftentlichten Angaben konnen in-
dessen noch nicht in jeder Iinsicht als vollstindig und erschopfend an-
cesehen werden.  Da ferner neuerdings wieder das in Rede stehende

o

Gebilde von dem amerikanischen Forscher M o rril?) gesehen, in seinemn
Bau und seiner Bedeutung aber anscheinend woll nicht richtig erkannt
wurde, indem es als .neck or intermediate part of the ege~ bezeichnet
wird, so mag es vielleicht nicht iberflissig erscheinen. wenn ich jetzt
die nachstehenden Beobachtungen von wmir veroffentliche.

Als Untersuchunesobjekt diente mir. wie bereits erwithnt. Padomena
disstmilis Fab.), eine Wanze. die ich in Tegel bei Berlin an Blittern
von Syringus saugend cefunden habe.  Die Fortpflanzung tindet nach
meinen Beobachtungen im Mai und in der ersten Halfte des Juuni statt.
Die etwa tonuentirmig vestalteten Eier. die einen Langsdurchmesser vou
1—1.2 i besitzen. werden sowohl an die Oberseite als auch an die
Unterseite von Blittern angeklebt.  1n Gefangensehaft gehaltene Weibehen
getzten ihre Eier anch an andere Geeenstande ab und lessen eelegentlich
auch ecinzelue Eier einfach zu Boden fallen.  Normalerweise werden aber
die Eier an Blitter angeklebt und in grosserer Zahl dicht nebenecinander
befestizt. so dass kleine mosaikartice Gelege entstehen. die ais 25—20
Einzeleiern zusammengesetzt sind.  Die Befestigung geschieht mit einer
klebrigcen, spater erhirtenden Substanz, die an alteren Gelegen bei ce-
waltsatner Ablosune der Eier von ihrer Unterlage oder von cinander
in Form einer brianulichen Kitimasse deutlich sichtbar wird.

Wihrend der eine Pol des Eies der Unterlage zugewendet ist und
keine hemerkenswerten Eigentitmlichkeiten erkennen Lisst. ist der andere
Pol durch den Besitz eines Deckels ausgezeichuet, der die freie (obere)
etwas gewolble Kuppe des Eies bildet und sich an seinem Rande von
dem ibrigen Ei durch einen kreisrunden Falz aberenzt.

) Kirby, W., und Spence, W, Tntroduction to Entomology. vol, TTT. London
1824.

2) Rathke, 1. Studien znr Entwicklungsgeschichte der Insekten.  Entomolog.
Zeitung.  Stettin 1561,

3y Morril, A, W. Report on a Mexican Cotton Pest, the ,,Conchuela ( Pentu-
toma ligata Say). In: U. 8 Department of Agriculture. Burean of Entomology.  Bul-
letin Nr. 51 Washington 1905,

Y Paton, .\. Note sur divers Hémipteres.  Aun. Soc. Entom. de France. 6 ~dr.
Tom. I. 1881
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Die Eischale zeichnet sich durch grosse Festigkeit und Wider-
standsfihigkeit aus. Man kann an ihr zwei Schichten unterscheiden,
ein velbliches Endochorton und ein diinnes farbloses Exochorion. Das
erstere ist, wie die Anwendung stirkerer Vergrosserungen lehrt. aus sehr
kieinen Prismen zusammengesetzt, und letzteres triagt an seiner Aussen-
fliche starke 1@1.5&!11101111109 Verdickungen, die in ibrer Gesantheit an
der Oberfliche des Kies ein Netzwerk bilden, das mit zahlreichen kleinen
Dornen nnd Havchen besetzt ist.  Die Bedentung der Haarbildungen be-
steht wobhl darin, dass sie ein sehr inniges Zusmmmenhalten der Kier
untereinander ermoglichen

Der Deckel stimmt in seiner Struktur mit der Eischale tberein.
Am Rande des Deckels, und zwar an der Stelle, an welcher der oben
erwiahnte Falz sich vorfindet, erhebt sich ein Kranz eigenartiger kurzer
Fortsiiize, die schon von Leuckart!) an Pentatomideneiern aufge-
funden wurden. Leuckart hielt diese Fortsitze fir Samenbecher,
d. h. fir Micropylekanile. durch welche die Spermatozoen in das Innere
eindringen sollten.  Letztere Bedeutung kann indessen schwerlich zu-
treffend sein, da die Fortsitze wohl eine schwammige porose Struktur
besitzen, aber keinen darchgehenden Kanal im Innern enthalten. Ich
stimme daher der inzwischen von Grosse?) gegebenen Deutung zu
und halte wie dieser die fraglichen Fmtsat/e tiir }umrwhtuuueu, die den
Gasaustausch des Eies crleichtern sollen. Die Zahl dieser puenmatlschen
Anhéange ist bei Pulomena dissimilis im Vergleich, zu andern Pentulomiden
eine grosse zu nennen, sie betrdgt, von geringhigigen individnellen
Schwankungen abgesehen, (1[11‘(}13(‘1lIll[[]i('ll gegen 40,

Wendet man sich der Untersuchung von Eiern zu, die sich schon
in einem fortgeschrittenen Entwicklungsstadium befinden, so fiallt ein
eigenartices Gebilde auf. das zwar dem im Innern eingeschlossenen
Embryo angehort, aber seiner schwarzbraunen Féarbung wegen so deut-
lich durch die Eischale hindnreh schimmmert, dass es bercits dem un-
bewalfneten Auge sichtbar wird. Das in Rede stehende Organ, der Ei-
sprenger, ist von dreieckiger Gestalt und hat seine Lage dorsalwirts in
der Ilinterhauptsregion des Embryo. Der Eisprenger sitzt am Hinter-
kopf einem besonderen, deutlich durch Furchen abgegrenzten Felde,
dem Oeccipitalfelde, auf. -Letzteres wendet seine breite Basis nach vorn,
seine Spitze nach hinten und ist dabei von dem Eisprenger \ollkommeu
bedeckt. Bemerkenswert ist weiter, dass das Occipitalfeld zusammen
mit dem Eisprenger sich soweit in der dorsalen Medianlinie nach hinten
erstreckt, dass das Pronotum beim Embryo hierdurch beinahe in zwei
Halften zerlegt wird und median nur aus einer ganz schmalen QQuerspange
besteht.

Den Ban des Eisprengers zeigt Fig. 1. Der Apparat setzt sich
im wesentlichen aus zwei starken Chitinbalken zusammen, einem trans-
versalen und einem longitudinalen, die sich T formnig aneinanderlegen.
Der vordere oder transversale Schenkel des T ist nicht nur langer, son-
dern auch erheblich breiter und in seiner normalen Lage zur Langs-
achse des Eies quer gestellt. wihrend der kiirzere und sehmalere longi-

1) Leuckart, R Uber die Mikropyle und den feineren Bau der Schalenhaut bei
den Insekteneiern. Archiv f. Anatom. u. Physiol. 1855.

%) Grosse, J.  Untersuchungen iiber das Ovarium der Hemipteren, zugleich ein
Jeitrag zur Amitosenfrage. Zeitschrift wiss. Zoolog. Bd. 69. 1900.
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tudinale Sehenkel zur Langsachise des Eies parvallel verlinft und der dor-
salen Medianlinie des Korpers angeheftet ist.

Da der transversale Schenkel dorsalwarts einen sehwach konvexen
Aussenkontne besitzt, so konnte es vielleieht noeh naher Jiegen. das
ganze Organ mit ecinem zweiarmigen Anker zun vercleichen.  Dieser
Vergleich st indessen genan genommen ebensowenio  wie  der obive
Vergleich mit einem T zutreffend, weil zwischen den beiden transversalen
Avmen des Ankers und seinem longitudinalen Stiel eine chitinose Membran
(¢) ansgespannt ist.  Die Chitimmembran ist in ihrem vorderen, dem
transversalen Arme zugewendeten Teile glashell und sehwaelr irisierend,
withrend sie an ihrem hinteren Rande verdickt ist, schwirzlich cefirbt
ist und dort zablreiche kleine lingsverlaufende Verdickuneen anfweist,

Ilie. 1. Der (b)ffnll]]]_"\:l])l);l]':lf von Palomena dissimilis von der Dorsalseite (Anssenseite)
betrachtet. « = transyersaler Schenkel, b = longitndinaler schenkel. ¢ = Chitinmembran

Cm von der Funktion des Apparates cin richtiges Bild zu ge-
winuen. ist es notwendig, noch aut einige weitere Eigentiimlichkeiten
autmerksam zu machen.  Es zeigt sich ndmlich. dass  der  transversale
Sehenkel des T, um bei dem ersteren Veraleich stehen zn bleiben. eine
Chitinplatte  darstellt. die einen ziemlich breiten Vorderrand  besitzt.
Letzterer liegt an der Ritekenscite des Korpers dicht hinter dem Rande
des Eideckels.  Die oben erwiilinte konvexe Krinnmmnung des transversalen
Schenkels passt sich hierbei venau dem kreisformigen Deckelrand an,
so dass bei einer nnr eeringfiigicen Hebung des Apparates hinten der
Deckel der Eischale unmittelbar aut dem breiten Vorderrande des trans-
versalen Schenkels zn liegen kommen aouss. leh bemerke,  dass aller-
dines gelegentlich. an kouservierten Embryonen. geringe Abweichnungen
vorkommen. so dass der vordere Schenkel des Offnungsapparates nnd
der Rand des Eideckels nieht genau ant cinanderpassen.  doeh seheint

=
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mir die oben beschriebene Lage, die bei Untersuchung lebender Eier
festgestellt wurde, als die txplbche angesehen werden zu missen.

Richtet man jetzt die Aufmerksamkeit auf den longitudinalen
Schenkel des Offnungsapparates, so zeigt sich, dass er dorsal anf seiner der
Eischale zugewendeten Ausseniliche oghwach konvex gekriimmt ist. An
der Stelle, an welcher der longitudinale Schenkel an den transversalen
Schenkel sich ansetzt, erhebt sich das Chitin buckelformig und bildet
eine, in Fig. | sichtbare, allerdings mur sehr kleine Chitinspitze. Nor-
malerweise ist diese Chitinspitze genan in der dorsalen Medianlinie
unterhalb des Deckelfalzes gelegen.

Den Vorgang des Ausschliptens, bei demi der eben beschriebene
Apparat in Tatigkeit tritt, habe ich mehrmals unter der Lupe sowie
auch bei Am\eudunu schwacher Vergrosserungen wmit Hiilfe des Mikro-
skopes verfolgen konnen. Bewegungen des Embryos innerhalb des Eies
habe ich bei Pulumena niemals wahrgenommen. es scheint also das
schliessliche Sprengen der Eischale allein durch den Druck veranlasst
zu werden, welchen der durch die Assimilation des Nahrungsdotters nnd
vielleicht auch durch Respirationsvorgange sich allmihlich vergrossernde
Korper des jungen Tierchens allseitig auf die Eischale ausiibt. Hierbei
wird natiirlich in erster Linie die oben erwahnte am Vorderrande des
Offnungsapparates gelegene vorspringende kleine Chitinspitze gegen den
Deckelrand gepresst werden. Letzterer stellt iiberhaupt den locus minoris
resistentiae dar, und es ist deshalb klar, dass die vordringende Chitin-
spitze an der betreffenden Stelle \Cllhessllch eine kleine ()ltuuntr ver-
ursachen wird. )

Tatsachlich ist eine sehr kleine risstormige Offuung an der dorsalen
Seite des Deckelfalzes das erste Anzeichen der beginnenden Abhebung
des Deckels. Da nun aber der anadehnunosbcdmftwe Rumpt des K-
bryos von unten her auf die gesamte Tunenfliche des Offnnngsapparates
dmckt, so wird seitens des letzteren durch den breiten Vorderrand des
transversalen Schenkels der Deckelrand weiter in die Hohe gehoben.
Der Riss vergrossert sich hierbei und der griine Korper des Embryos
kommt zum Vorschein. Auf diese Weise wird allméhlich mit kleinen
Pausen unter periodischen ruckweisen Stossen, die allem Anschein nach
mit den Atembewegungen korrespondieren, der Deckel nach und nach
in die Hohe getrieben. Der dorsale Thoraxteil des jungen Tieres quillt
hervor, die Atembewegungen werden jetzt schr intensiv. da durch die
frei werdenden thorakalen Stigmen jetzt leicht atmosphirische Luft auf-
genomuicn werden kann, das Korpervolumen vergrissert sich, und die
Folge hiervon ist wiedernm, dass der Korper immer weiter aus der
awischen Deckel und Bischale entstandenen Offnnng sich hervordrangt.

Es mag bei dieser Gelegenheit bemerkt wer den, dass die Aufnahme
von Luft bei dem Ansschliipfen aus dem Ei oder bei Anlass einer Hautung
anch bei anderen Insekten zu heobachten ist.  Auskriechende oder sich
hiautende Larven von Forficula verschlucken, nm ihren Korperumfang zu
vergrossern, Luft, sie fiillen den Vorderdarm damit an, der die tibrigen
Eingeweide nach hinten driangt und konnen auf diese Weise ihren noch
mit nachgiebigem Chitin bedeckten Korper stark aufblahen. DBei den
sangenden Insekten zu denen Palomena cehort, ist ein Verschlucken von
Lmft naturlich nicht moglich, und es scheinen sich diese Tiere daher mit
der Fillung ihres noch ausdehnungsfihigen Tracheensystems zu behelten.
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Wie bereits erwihnt wurde, ist der erste Korperteil der jungen
Wanze, der Leim Ausschlitpfen zum Vorschein kommt. der Riickenteil
des Prothorax.  Wenn schliesslich der Deckel weit  genuyg  abgetrennt
ist, so erscheint anch der Kopf, nnd ¢leichzeitig lasst sich ein eizentim-
licher Voreang bemerken.  Der Offnungsapparat verbleibt nimlich nicht
in der Hinterhauptsregion am Occipitalfelde, wo er doch entstanden ist
und angewachsen zn sein scheint. sondern gleitet langsam von hinten her
iiber den Kopt hinweg nnd bleibt schliesslich am nach vorn minklappenden
hinteren freien Rande des Eideckels hitngen.  Wenn also das Tierchen
unter weiteren ruckweisen Stossen aus der Schale hervorsteigl. so gleitet
die Bauchseite der Wanze an dem nach vorn nmgeklappten hinteren
Deekelrande und dem an letzteren sitzenden Offnungsapparat voriber.
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Kig 2. Ei von Pulomena dissimilis mit reifem Embryo im Innern, von der Lateralscite

gesehen,  « = Offnungsapparat, d — Deckel der Eischale, ¢ Eixchale, ¢ = zn-

sammengesetztes Auge.  In Wirklichkeit fiille der Ewmbryo die Eischale vollkonnuen

aus, mir im Interesse der Deutlichkeit ist die Schale in einigem Abstande vom Kérper
angegehen worden.

Es war mir einige Zeit hindureh ein Ritsel. wie dieses Hinnber-
gleiten  des Offnungsapparates von Riicken aiber den Kopt hinwee zn
stande  kommen koune, bis ich sehliesslich die Ursache in einer sehr
feinen Chitinhant entdeckte, welche die Vorderseite des Apparates mit
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der inneren Flache des Deckels verbindet.  Infolge dieser Verbindnug
bleibt natiirlich  der Offnungsapparat an der Innenseite des Eideckels
hiangen.  Mit anderen Worten hei dem Ausschliipfen aus dem Ki erfolet
"Im(h/omn hei Palomena die erste launtung.  Bei dieser Hauntung wird
in der Bischale ecine iiberans zarte und diinne Chitinkutikula zariek-
celassen, die an der gesamten Oberfliche des Korpers sich entwickelf
hatte nnd beim Ausschln])fvu im Prothorax hinter dem Oftnnngsapparat
anfplatzte.  Die betreffende Kutikula hatte sich schon gegen den Schlnss
der Embryonalperiode etwas vom Korper abgelioben und war init der
Iunenseite des Eideckels verkleht.  Der Eisprenger oder Offnungsapparab
ist morphologisch nichts anderes als eine sehr starke lokale Verdickung
dieser embryonalen Kuotiknla.  Infolgedessen wird er wie diese beim
Ausschiliipfen abuestreift.

Selbstiindige Bewegungen seitens der  lokomotorischen Muskulatur
sind  wihrend der lwx(luwl»ou(n Vorgdnge bei dem lxmvmqu(-ll(*udml
jung(*u Tierchen nicht bemerkbar.  Reguneslos und starr wie eine Muinie
hebt es sich langsam und ruckweise aus der Eihitlse cmpor, wobei der
Korper, da der Deckel sich nicht vollstandig von der Schale abhebt,
sondern an der Vorvderseite des Eies festhaftef. gezwimgen ist, sich
stark  hintentiber viickwarts zn  biegen. Ist das Tierchen soweit frei
geworden, dass auch die vorderen Thoraxbeine vollkommen sichtbar
sind. s0 losen sich diese vom Korper ab. an den sie bisher angepresst
waren, und fiihren einige schwache Bewegungen aus.  Das Gleiche ge-
schieht bald daranf mit dem mittleren nnd hinferen Beinpaar. Nun-
mehr  beginnt  das Tierchen bald lebhaftere Bewegnungen mit seinen
Extremititen ausznfithren, es stiitzi sich mit seinen Fiissen auf benach-
barte Eier oder bereits ansgekrochene Larven, wendet sich dann rasch
auf die Bauchseite um und zieht das hintere Ahdominalende vollstandig
ans der Schalenoffnung lervor.  Damit ist der Prozess des Ansschliipfens,
der durehsehnittlich etwa 20 Minuten in Ansproch wimmt, beendet.

Die junge Larve von Palomena dissawilis st anfinglich von hell-
oranier Karbnng.  Die nierenformigen Augen sind rothraun, Riissel, Beine
und Fihler sind weisslich.  Au der Riickenseite des Abdomens sind zwei
gelbliche Schwielen bemerkbar. an denen die minfangreichen Stinkdrisen
ausminden.  Letztere sind von  der Geburt an fuuktionsfahig und ibr
Sekret ma(-ht sich durch den bekannten intensiven Gerneh bei dem
Vorgange des Auskriechens aus dem Ei auch oline jede Reizung oder
Storang der jungen Wanze bereits bemerkbar.  Nach Ablauf etwa einer
halben Stunde andert sich die Farbe. Der ulssvl und die lateralen
Partien werden zuerst schwarzlich, und die Wanze nimmt allmahlich
eine immer dunkler werdende Karbung an.

Der Mitteldarm ist hei der jungen ausceschliipften Larve noch prall
mit Dotter gefiill. Die Wanzen brauchen infoleedessen anfangs auch
keine Nahvung zu sich zn nehimen und sitzen daher stundenlang trige
und dicht beisammen ilire leeren Eischalen hedeckend.  Bei einem und
demselben Gelege vollzieht sieh das Auskriechen aus den Eiern fast
gleichzeitie, nur selten bleibt ein oder das andere Ei etwas in der Ent-
wicklung zurick, oder liefert iiberhaupt keine Larve.

Sind die Larven ausgekrochen, so klappt der Deckel der Eischale,
vermoge seiner clastischien Verbindung mit der Vorderwand des Eies,
wieder zuriick, ohue sich jedoch vollkommen zu schlichten.  Deutlich
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sicht man alsdann jeder leeren  weisslichen Eihitlse  den dreieekizen
schwarzen Offnunesapparat anhaften.

Uber die Entwickhme des geschilderten Eisprengers von Palomenn
ist zn sagen. dass er w ibrend des mbryonallebens vou ciner hesonderen
Hypodermisverdickung  gebildet wird,  Die Zellen der letzteren unter-
seheiden sich dureh ihre hohe zylindrische Gestalt wesentlich von den
iibricen mehr abeetlachten Hypodermiszellen, vou denen sie scharf ab-
cegrenzt sind.  Es kommt hiermnit zur Eutstehung cines eigenen, ohen
hereits erwithnten, dentlich wmsceliriebenen Oceipitalfeldes. Selbst noch
hei der jungen Larve sind die l]\'l)l)dt‘l'llli‘#(‘“(‘n in der Hinterhaupts-
region dnreh L‘(\\(l\ hetritehitlichere Grosse ansgezeichnet. Die angeaehenen
Unterschiede in der Grisse wnd Gestalt verwischen sich aber naeh den
Ausschliipfen zivmli«h rasch, und das Oceipitalfeld sehmilzt, olme dass
irgend welehe Grenzlinien zuviiekbleiben, vollkommen in den Hinterkopf
ein.  Gleichzeitie mit diesem Voreange dehnt sich aueh das dureh das
Occipitalfeld  bisher cineeengte Pronotunt nach vorn ans und gewinnt
seine normale Breite,

Aus dem Miteeteilien geht hervor. dass die als Oceipitalfeld be-
schriehene ll\1)(»(](!1‘):11«11(111 I\llll“ nur zur Embryvonalzeit vorhaden ist.
Die Tatigkeit der Hanize ]l(*n an der angegehenen Stelle st zur Einbryonal-
zoit aber aneh vine sehr intensive.  Thre Aunfuabe st cine dupl»('lln',
denu eimwal nuissen sie den ]\mn]nhmulon kutikularen Offungsapparat
produzieren und zweitens haben sie, nachdem dies ceschehen ist. noch
eine weitere Chitinschicht abzoscheiden. welche mit der den aibrigen
Korper umhiillenden larvalen Katikula zusammenhingt und o ibeer
Struktur dbereinstinnmt.  An den iibrigen Teilen des Korpers haben die
Hantzellen beim Embryo  allerdings auch eine doppelte Tatigkeit aus-
zuithen und sowohl eine (\mln\unlle wie eine farvate Kntikula zu bilden,
aber es ist doeh zn bewerken, dass die embryvonale Kuikula nur ein
ausscrordentlich zartes Hantehen ist. Fir ihve Herstellung geniigen kleine
Hypodermiszellen. die in den verschiedenen l\(l]])Pll(‘bl(uH'l] nn“(’i\ln alle
von gleicher Grosse sind.  Fiir die Produktion des kutikolaren Offnnngs-
apparates sind dagegen die eben erwihuten im Occipitalfelde celegenen
grossen Matrixzellen notwendig.

Die zarte embryonale Kutikula ist zweifellos ein rndimentares Ge-
bilde. Wurde dieses embryonale Hiutehen einer weiteren Riekbildung
unterliegen. so miisste die erste Hanmne in Fortfall kommen. Tatsichlic i
macht die letztere bei Palomena den Eindruck eines Vorcanges, der ge-
wixsermassen i Verschwinden heeriften ist und fiir deu Oraanisnins i
arossen und ganzen nur noch eine sehr untergeordnete Be 1l(-nlnn«- hesitzt
Wenn trotzdem die erste Idninne noch nie ht \'nh'- nnterdriickl warde,
so erklivt sich dies vielleielt damit. dass die Bildung ciney besonderen
entbrvonalen Kotikula die Entstehune nnd spiter beim Aunssehliipfen aneh
die reehtzeitige Entfernung des Offnungsapparates evinogelicht und infolge-
dessen also doeh noch von einiger Wichtickeit ist.

Die kriiftic entwickelte larvale Kutikula, die nach dem Ausschliipten
allein den Korper bedeckt, wird von der jungen Wanze wiehrere Taae
hindoreli getracen und dann dureh eine dentliche nnd (ypische Thinmng
cntfernt.

Wie am Einganege hemerkt wurde. ist der beschriehene Eisprenzer
bei versehiedenen Arten von Pentatomiden vorhanden und dirfte wohl
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fiir die Vertreter dieser Familie charvakteristisch sein.  Dagegen hale
ich den Apparat nicht bei anderen Wanzen angetroffen. Mit negativen
Ergebnis wurden darauthin untersucht verschiedene Arten von Pyrrhocoris,
Nepa. Notonecta. Naucoris und Corisa.

Die Metamorphose von Bathycoelia thalassina H.-Sch.,
eine Pentatomiden- Art aus Kfrika.
Von H. Schouteden, Briissel.
(Mit 9 Figuren im Text.)

Wie es meulich Herr Dr. Theo Kuhleatz bemerkte, ist die
Kenntnis der larvalen Formen der Heteropteren bis jetzt eine sehr ru-
dimentére, selbst bei uusern europdischen Arten! In meinem Werk
»Rhyuchota Aethiopica® habe ich auch daranf gewiesen. dass die Larven
der aethiopischen Arten beinahe unbekannt sind. Dr. Kuhlgatz
schreibt aber sehr richtig: ,Auf die Notweudigkeit solcher Kenntnis in
biologischer, sy stemanscher morphologischer und uicht zuletzt — wo es
sich wui Idn(l— und forstwirtschaftliche Schidlinge handelt — praktischer
Hinsicht braucht hier nicht erst verwiesen zu werden.*

Bei exotischen Arten ist es natirlich ge-
wohnlich nieht moglich, direkte Beobachtung
und Ziachtung zu benutzen, und man ist nur
darauf angewiesen, Material durch Nicht-Spe-
zialisten sammieln zu lassen; selten aber ist es
wmiglich die eingesandten jungen Larven mit |
Sicherheit auf eine bestinmte Art zuriickzu- v
fithren.  Daraus tolgt, dass die Kenntnis exo-
tischer Larven wenig fortgeschritten ist und
dass die successiven Stadien ein und derselben
Art kaum bekaunt sind.  Frither hat C. Berg
mehrere Entwicklungsstadien von argentinischen Fig. 1.
Heteropteren  beschrieben, welche er selbst
ziichten konnte; und jingst hat Dr. Kuhlgatz interessaute Angaben
tber cinige andere \)'tcu veroftentlicht. Andele Ausfuhrungen datrwon
wie Zimmermann's iber Autestiu cariegata, sind uuuenunend

Neben einigen interessanten Aphiden-Arten, welche ich zam Teil
in ,Ann. Soc. Ent. Belg.® beschrieben habe, erhielt ich von Herrn Prof.

Busse eine Reihe von Heteropteren-Larven, welche von ihm ge-
samelt wurden wihrend seiner Untersuchungen iber Lacdu-\chadlm"’c
in Kameran.  Dysdercus  superstitiosus war zahlreich  vorhanden; die
Larven sind aber bereits von Kuhlgatz beschrieben.  Dagegen fanden
sich in verschiedenen Samelroliren Larven von einer Pentatomiden-Art,
Balthycoelia thalussina H.-Sch., nnd beim Vergleichen dieses Materials
ergab sich, dass die vollstandige Entwicklungsserie vorhanden war, vom
Ei und darans entschliipfender Larve bis znr Imago! Alle Stadien sind
i Septentber gesammelt. — Die Kenutnis der Larven dieser Arvt, welche
bis jetzt noch ginzlich unbesehrieben waren, ist dadurch eine ziemlich
vollstandige geworden, und Buthycoeliu thalussine ist also eine der ersten
afrikanischen Heteropteren-Arten, jedenfalls die erste Pentatomiden-Art,
welche vom Ei ab genau hekanut ist!

Die aufeinanderfolgenden Sradien werde ich hier kurz beschreiben.
Alle sind abgebildet, was das Vergleichen der Larven recht erleichtert.




